B ESCOLARES
aveiro
y 4

\(‘ - N B REDE DE
9 i | | ntr‘a

4 amomundo
| Jocumento do professor bibliotecatio

{ i 1° série
| g modulg IV

|
1
|
|
| i
I 2 e :if | ActncanacionA ’ Regido ‘ﬁ‘
1| | 1Y de aveiro i etk N d Aveiro SINTRJA
i cofinangiamento apoio |
] L @ GOVERNO DE  [{ musreno feovcacio
! '. TQO 4 PORTUGAL || cctvan
i i - ot ke
| |
i
! !
| i !




FFABRICA

CENTRO CIENCIA VIVA
aveiro

universidade de aveiro
theoria poiesis praxis

livro

publico-alvo
duracéo

objetivo

parte |

nanomundo

1? série | modulo IV

“0 Passaro da Cabeca e mais versos para criancas”
Manuel Antonio Pina e imagens de llda David’,

Assirio & Alvim, 2012

“0 Senhor Henri”

Goncalo M. Tavares, Caminho, 2003

Professores Bibliotecarios
3 Horas

Dinamizacao, no espaco da biblioteca escolar, de uma sessao
de leitura, a partir de uma passagem de um livro, com posterior
exploracao de um topico retirado do texto, envolvendo uma
atividade pratica.

Esta atividade envolve varias pequenas experiéncias com
recurso a materiais com propriedades surpreendentes,
nomeadamente materiais super hidrofébicos e materiais super
hidrofilicos.

Leitura de alguns excertos do livro de acordo com o nivel de
ensino a que se destina:

“0 Passaro da Cabeca e mais versos para criancas” - 1°
Ciclo e 2° Ciclo do Ensino Basico.

Realce para as paginas 38 a 42:

“Nada do que existe

nos cai do céu na cabeca.

Nem a chuva, embora pareca

(...) Mais ou menos perfeito ou imperfeito,

tudo o que existe foi feito

e, antes de ser feito, desfeito.”

“0 Senhor Henri” — 3° Ciclo do Ensino Bésico e Ensino
Secundario.

Realce para a pagina 67 “O Senhor Henri disse: o que me
desagrada nos bolsos de umas calcas ou de uma camisa € estes
nao se encontrarem preparados para transportar liquidos (...) sou
cerebral em todas as direcoes — disse o senhor Henri”.
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Atividade experimental

Material:

» 2 Frascos com areia “magica”

> 1 Recipiente transparente

> 1 Espatula

> 1 Caixa de Petri

» 2 Pipetas de Pasteur

> Tecido super hidrofébico

> 1 Tabuleiro

> Papel absorvente

> 1 Frasco com poliacrilato de sodio
» 3 Copos de plastico opacos iguais
> 1 Copo de plastico transparente

> 2 Laminas de vidro

> 1 Frasco com spray anti-embaciante
> 1 Par de luvas

Atividade 1: Muita agua pouca areia!

1. Colocar 4gua no recipiente transparente;

2. Colocar areia no interior do recipiente;

3. Com o auxilio de uma espatula, retirar a areia do recipiente;
4. Remover a agua da areia “magica” com papel absorvente.

Atividade 2: Muita areia pouca agua!

1 - Colocar areia numa placa de Petri;

2 — Com o auxilio de uma pipeta de Pasteur deixar cair algumas
gotas de agua sobre a areia;

3 —Remover a dgua da areia “magica” com papel absorvente.

Atividade 3: Tecido a prova de agua!

1. Com o auxilio de uma pipeta de Pasteur deixar cair algumas
gotas de agua sobre o tecido;

2. Verificar a interacao desta com o tecido.
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Atividade 4: Vidro que nao embacial

1. Borrifar uma Iamina de vidro com spray anti-embaciante e
deixar secar (deve ser feito pelo professor antes da atividade e
com o uso de luvas);

2. Bafejar as duas laminas de vidro;

3. Verificar se as laminas de vidro embaciam.

Atividade 5: Onde esta a agua?

1. Colocar uma pequena quantidade de poliacrilato de sédio num
copo de plastico opaco;

2. Deitar um pouco de agua no copo;

3. Baralhar o copo com os outros dois;

4. Pedir para adivinharem em que copo se encontra a agua;

5. llustrar a explicacao colocando uma pequena quantidade de
poliacrilato de sddio num copo de plastico transparente e
adicionar dgua enquanto esta for absorvida.

Particulas nanométricas sao particulas com tamanho da ordem de
grandeza do nandmetro. Um nanémetro ¢ uma subunidade do
metro correspondente a 1,0x10-° metros, ou seja, um
milionésimo do milimetro. E uma unidade de comprimento utilizada
para exprimir dimensoes muito pequenas, como por exemplo a
medicao do comprimento de onda da luz visivel ou o0 tamanho dos
atomos. Podemos fazer uma analogia: se uma nanoparticula fosse
do tamanho de uma bola de futebol entao um virus seria do
tamanho de uma pessoa e uma galinha do tamanho do planeta
Terra.

Atividades 1 a 3:

Materiais super hidrofobicos sao materiais que repelem a
agua, ou seja, nao possuem afinidade com a agua. Estes
materiais apresentam o efeito I6tus quando em contacto com a
agua. As flores de l6tus sao bonitas e as suas folhas estao
sempre limpas. Isso acontece gracas a sua superficie
naturalmente repelente a dgua: as gotas escorrem pelas folhas
levando consigo qualquer grao de poeira que esteja pelo caminho.
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0 segredo por tras do efeito 16tus esta na existéncia de
nanonodulos sobre as folhas da famosa planta. Estes nao
oferecem superficie suficiente para que a dgua se apoie — entao
esta contrai-se em gotas e rola sobre a superficie.

Existem outros materiais na Natureza com propriedades super
hidrofébicas, as folhas de couve e do milho, penas de aves, etc.

A areia “magica” utilizada é composta por graos de areia comum
revestidos por uma superficie super hidrofébica e, por isso,
quando a agua é colocada sobre a areia observamos o efeito
[6tus, embora a origem deste efeito seja distinta da planta.
Quando a areia é colocada sobre a dgua “flutua” na sua superficie,
até que, a partir de uma certa quantidade a sua massa vence a
tensao superficial e a areia afunda-se, permanecendo seca.

Em superficies comuns, a d4gua cobre a superficie e as gotas
assumem uma estrutura curva, deixando o material molhado.

0 tecido usado nesta experiéncia nao se molha pois as fibras que
0 compdem, anteriormente com afinidade com a agua, foram
modificadas pela incorporacao de particulas nanométricas que as
tornam hidrofdbicas.
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Atividades 4 e 5:
Contrariamente aos materiais hidrofébicos, os materiais
hidrofilicos sao materiais que possuem afinidade com a agua.

0 liquido anti-embaciante é composto por nanoparticulas numa
solucao alcodlica. Quando a solucao seca, apenas as
nanoparticulas permanecem na superficie, enquanto que o alcool
evapora. Devido a sua afinidade/atracao com a agua (podem-se
ligar as moléculas de agua através de ligacoes quimicas
designadas de pontes de hidrogénio), as nanoparticulas evitam a
formacao de goticulas de agua isoladas na superficie do vidro,
levando a formacao de uma fina camada continua de agua e
nanoparticulas. As goticulas de agua isoladas, que se formam
quando bafejamos o vidro nao tratado, dispersam fortemente a
luz, resultando no aspeto embaciado. Por outro lado, o filme fino,
que se forma quando bafejamos o vidro tratado com o
anti-embaciante, nao dispersa a luz, logo nao ha embaciamento da
superficie. )

agua

lamina de vidro lamina de vidro
(embacia) com camada hidrofilica
(ndo embacia)

0O poliacrilato de sodio ¢ um exemplo de uma substancia
superhidrofilica devido as caracteristicas da sua estrutura. Quando
em contacto com a agua sao libertados ides sodio e deixados
livres grupos negativos. Estes repelem-se mutuamente, o que leva
0 polimero a “desenrolar” e a absorver uma grande quantidade de
agua, que permanece fortemente ligada aos locais negativos no
interior e exterior da molécula, formando um gel. Esta substancia
consegue “aprisionar” cerca de 800 vezes a sua massa em agua
e pode ser encontrada no interior das fraldas descartaveis.
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Divisao da turma em 4 grupos para a realizacao das experiéncias.
A cada grupo sera atribuida uma das atividades, que serao
efetuadas rotativamente até completarem as quatro primeiras. Por
fim, o professor devera explorar a atividade 5 em tom de desafio
e com toda a turma. A exploracao dos contetdos cientificos
envolvidos devera ocorrer num ambiente de didlogo informal,
quando o professor bibliotecério achar mais conveniente.
WWW.Nanoyou.eu

www.timefornano.eu
http://www.discovernano.northwestern.edu/index_html
http://www.understandingnano.com/nanotech-applications.html

http://www.generation-nano.org/

(Consulta em Janeiro de 2013)



